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MEMOIR E DESCRIPTIF 
depose ^ l'appui d'une demande de 
BREVET D 1 INVENTION 
au nom de 

la soci£t6 anonyme dite : "Le Four industriel beige" 

pour : 

"Dispositif de trempe isotherme pour le patentage de fils 
d'acier". 

Inventeur : Jacques § A yP5N_-_ 

La presente invention est relative £l un dispositif de 
trempe isotherme pour le patentage de fils d'acier, en par- 
ticulier pour le patentage en ligne de fils d'acier ayant 
un diametre infer ieur a 10 mm. 

II y a tout d'abord lieu de noter que par "trempe iso- 
therme" on entend le ref r oidissement rapide, jusque dans 
la zone de formation perlitique desiree de l'acier dont 
sont const itues les fils, suivi d'un raaintien isotherme 
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necessaire pour assurer la decomposition sensiblement com- 
plete de l'austenite et un detensionnement de J'acier. 

Dans les installations de. patentage en ligne de fils 
d'acier, connues jusqu'a. present, un probleme se pose g£n6- 
ralement au niveau de la trempe isotherme en ce sens qu'on 
peut dif f icilement contrSler la temperature laqaelle l'a- 
cier ; dont sont constitute les fils ; entre dans la zone des 
courbes de transformation TTT. Cette temperature est trbs 
impottante pour la structure et, par consequent, les propria 
tes m^caniques de l'acier. C'est ainsi qu'il a £te constat^ 
qu'un resultat tres favorable est obtenu si on parvient a. 
refroidir les f ils , apre.s leur chauffage a la temperature 
de formation d'aust^nite, a la temperature correspondant 
au temps d 1 incubation minimum determine par le nez des cour- 
bes de transformation TTT de l'acier en un temps tout au 
plus egal audit temps d 1 incubation minimum et si,ensuite y 
on maintient les fils a cette temperature pendant un temps 
suffisamment long jusqu'a la transformation sensiblement 
complete de l'austenite en ferrite et cementite. 

Le but de 1' invention consiste presenter un disposi- 
tif de trempe isotherme permettant un ref roidissement suf- 
fisamment rapide dans un premier fluide et le passage im- 
mtdiat dans un deuxieme fluide ma intenu a cette temperature 
sans que des perturbations puissent se produire au moment 
dudit passage qui pourra ient influencer la structure . de 
l'acier. 

En m^rne temps," le dispositif suivant 1 1 invention - pe-rmet- 
un contr61e precis de la temperature des fils a la sortie 




du premier fluide. 



A cet effet, suivant 1' invention, le dispositif comprend 
une cuve destin£e a contenir un liquide de ref roidissement , 
dans lequel plongent les fils d'acier sortant d'un four 
a une temperature de formation d'aust^nite, et une cham- 
bre de maintien ■ de temperature pour les fils ayant passe 
dans ce liquide, 1" entree de cette chambre £tant 
adaptee a la surface du liquide de re f roidissement dans la 
cuve, a l'endroit oft les fils sortent du liquide, de maniere 
a creer, pour les fils, un passage etanche a 1' atmosphere 
exterieure entre la cuve et la chambre susdite. 

Avantageusement, le dispositif comprend des organes de 
guidage pour les fils penetrant et sortant de la cuve, de 
position reglable par rapport a cette derniere, de maniere 
a permettre de faire varier la distance pareourue par les 
fils dans le liquide de refroidissement. 

D'autres details et particular ites de 1" invention ressor- 
tiront de la description donn£e ci-apr^s, a titre d 1 exemple 
non . limitatif , d 'une forme de realisation particuliere du 

dispositif de trempe isotherme suivant 1' invention. 

La figure 1 est une vue laterale et en coupe , su ivant la 

ligne I-I de la figure 5,avec brisures partielles de cette 

forme de realisation particuliere du dispositif de trempe 

suivant 1" invention- 
La figure 2 est une vue partielle en plan suivant la 

ligne II-II de la figure 1. 

La figure 3 est une coupe, suivant la ligne III-III de 
la figure 1. 

La figure 4 est une coupe, -suivant la- ligne IV- IV de la 
figure. 1. 

La figure 5 est une coupe, suivant la ligne V-V de la 
figure 1. 

La figure 6 est une vue en 6l6vation d'un accessoire de 
la forme de realisation montr£e aux figures pr£c£dentes . 



- 4 ^ 

• figure 7 est une coupe suiva^la ligne VII-VII de la 

La figure 8 est une vue sch^matique en 61£vation d 'une 
position part iculierre de certaines parties de ladite forme 
de realisation. 

La figure 9 est un graphique montrant schema tiquement les 
courbes de transformation TTT de l'acier. 

Dans les differentes figures , les merries chiffres.de 
reference designent les m§me elements. 

Le dispositif de trempe isotherme suivant 1' invention 
et montre en particulier aux figures susdites est raccorde 
directement a la sortie d'un four d * aust^nitisation 1. 
Ce dispositif comprend une cuve 2,destinee ^ contenir un 
liquide de re f roidissement 3 v et une chambre de maintien de 
temperature 4,- dans laquelle peut circuler un gaz a tempera- 
ture sensiblement constante. L'entree 5 de cette chambre 4 
est adaptee a la surface du liquide de ref roidissement de 
maniere a creer un passage etanche a 1 'atmosphere entre 
la cuve 2 et la chambre 4. 

Des fils d'acier 6 s'etendant en nappe sortent du four 
d 'aust^nit isation let passent sur une piece rainuree 7 / servan1 
de guide aux fils, realisee en fonte ou en acier coule et 
montre l'entree de la cuve 2. Ensuite, les fils sont devils 
vers le bas dans le liquide de refroidissement 3 au moyen 
d'un autre organe de guidage constitu£ d'un rouleau 8 tournant 
autour de son axe. De cette cuve les fils passent alors 
immediatement dans la chambre 4. 

Une hot te 35 relie,d'une fagon sensiblement e-tanche, le 
four 1 a l'endroit de pen£trati on 36 des fils dans la cuve 2. 
Ainsi, les fils sortant du four ne sont pas en contact avec 
une atmosphere' autre que celle fixe-e dans la derniere zone 
du four. 
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La cuve est divisee en deux compart iments 9 et lO par 
une cloison 11. Une circulation du liquide de refroidisse- 
ment est prbduite entre ces deux compart iments au moyen d*une 
pompe 12 aspirant le liquide de re froidissement du fond du 
compartiment 9, par 1' intermedia ire d'une conduite 13, et re- 
foulant celui-ci dans le compartiment 10, du cOte oppose par 
rapport au compartiment 9. Un deflecteur 14, agence au-dessus 
de I'ouverture de delversement . de la pompe, permet de cr^er 

un courant de liquide de ref roidissement a travers le compar- 
timent lO dans le sens de la fleche 46. Le liquide de refroidis 
sement circule du compartiment lo au compartiment 9 en passant 
par un dlversoir 47 manage dans le bord superieur de la cloisoi 
11, eri regard de l'endroit ou entrent les fils dans la cuve 2, 
errant ainsi ^ cet endroit un contre-courant tres turbulent de 
liquide de ref roidis sement . Un 6changeur de chaleur 15, commar 
d£ par un systeme de regulation approprie non represented 
aux figures, permet de maintenir le liquide de re- 
froidissement £ une temperature constante predetermine. 

Un trop-plein 16 permet de maintenir le niveau de liquide 
de refroidissement a un niveau constant, a fin de ne pas in- 
fluencer le temps d'immersion des fils dans le liquide de 
refroidissement pour une position predetermines du rouleau 
8/ et un bouchon d 'evacuation 37 prevu a proximity du fond 
du compartiment lO permet de vider ce dernier. 

La chambre de maintien de temperature 4 est eseentielle- 
ment constitute par une gaine tubulaire isolee thermiquement , 
a parois multiples entre lesquelles circule un gaz tempera- 
ture" sens iblement constante. ~ " 

Cette gaine comprend un canal central 17 dans lequel se 
deplacent les fils paralle-lement a son axe. Deux caissons 
18 et 19 s'etendent lateralement de part et d'autre de ce 
canal 17 . Le caisson 18 communique, d c une part, avec le 
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canal 17 par des perforations 20 pr^vues dans les parois 
laterales de ce dernier et, d'autre part, par des ouvertu- 
res 24,avec un collecteur 21 destine a 1 'amende de gaz 
vers le caisson 18. 

De la m£me neniere, le caisson 19 presente, dans sa 
paroi de separation avec le canal 17, des perforations 20 
et communique avec un collecteur analogue 23, par ^inter- 
mediate d'ouvertures 24. 

Le collecteur d'amenee 21 est raccorde, par 1 8 intermedia i 
d'une conduite 25, avec la sortie 26 d 1 un generateur de cha- 
leur 27, tandis que le collecteur de retour 23 est branche, 
par 1 1 intermedia ire d'une conduite 28, sur une entrie 29 du 
generateur permettant ainsi une recirculation d'une partie 
des gaz iritroduits dans la chambre 4 par la conduite 25. 
Des clapets 30 et 31, agences a l'entree du collecteur 21, 
permettent de cr£er un reglage de debit de gaz dans ce der- 
nier pour la stabilisation de la temperature dans le canal 
17. Par l'ajustement de ces clapets, on peut done, soit re- 
partir le courant de gaz suivant deux sens opposes en ouvrant 
au moins part iellement les deux clapets, soit creer un sens u 
que en fermant un des clapets /suivant la temperature mesur^e 
a differents points dans le canal. La mesure de cette tem- 
perature a lieu a travers des trous d'acces 22 au canal 17 
prevus en des endroits regulierement repartis le long de 
toute la gaine de la chambre 4. 

Une cheminee 32 est prevue a l'entree de * la chambre 4, 
au-dessus de l'endroit ou sortent les fils du liquide de 
ref roidissement 3. . 



La chambre 4 est montee de raanilre a pouvoir se deplacer 
hor izontalement au-dessus de la cuve 2, dans la direction 
de displacement des fils, comme indique par la fleche 33. 
Le rouleau 8 est monte sur un support 34, solidaire de 
l'extremite libre d'un prolongement de la gaine susdite 
qui est incline vers le bas, de maniere a §tre au moins en 
contact avec la surface de liquide de ref roidissement dans 
la cuve 2 et a creer ainsi le passage ^tanche susdit entre 
celle-ci et la chambre 4. 

Comme dans la ga ine proprement. dite, son prolongement 
susdit presente egalement des caissons lateraux 18 et 19. 
(voir figure 3) . 

L'angle p .qu 1 il forme avec la surface du liquide de 
refroidissment correspond sensiblement ^ celui form<§ par. 
les fils sortant de ce liquide. 

Un rouleau 38 est prevu dans le canal 17, a proximity 
de l'endroit ou le prolongement 5 est raccorde a la partie 
horizontale de la chambre 4, afin de permettre que les fils 
6 se d£placent success ivement dans l'axe du prolongement 
incline et ladite partie horizontale.. 

Le fait que de cette facon les rouleaux 8 et 38 sont 
fixes l'un par rapport ^ l'autre permet de maintenir con- 
stant 1 'angle de sortie du liquide de re f roidissement 3 des : 
fils 6 et ceci pour n'importe quelle position de la cham- 
bre 4 par rapport a. la cuve 2 . 

Pour permettre de maintenir egalement l'angle de pene- 
tration a des fils dans le liquide de re froidissement a 
une valeur toujours constante independamment de la position 
de la chambre 4 par rapport a la cuve 2, on pr£voit, suivant 
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l 1 invention, un rouleau 39, sens iblement de m§me diamkre 
que le rouleau 8 qui est agence de maniere a pouvoir oc- 
cuper la m§me place dans la cuve 2 que le rouleau 8 au 
moment oil ce dernier est 6loigne d'une distance, au moins 
egale ^ son diametre de sa position la plus rapproch^e 
du four 1 par suite d'un deplacement correspondant de la 
chambre 4 au-dessus de la cuve 2. 

A cet effete Le rouleau 39 est suspendu a rotation en 
dessous d'un chassis 40 pouvant se poser librement sur les 
bords lateraux de la cuve 2 . 

La figure 7 montre schemat iquement le chemin suivi par 
les fils 6 dans la cuve 2 lorsque la chambre 4 a ete reculee 
par rapport au four 1 et que le rouleau de guidage amovible 
39 est plac6 dans le liquide de refroidissement . 

Pour eviter des frottements trop importants des fils sur 
les rouleaux de guidage, il est a conseiller de veiller a ce 
que les angles a et (3^ que les fils forment avec la surface 
du liquide de refroidissement , ne d^passent pas 20° et soient 
de preference de l'ordre de 15°. 

Pour permettre, le cas echeant, l'acces a l f endroit de 
penetration des fils dans le liquide de refroidissement, la 
hotte 35 pr^sente une visiere rabattable 41 articulee au- 
tour d'un axe 42. 

Pour une raison analogue, le prolongement 5 de la cham- 
bre de maintien de temperature 4 peut tourner autour d'un 
axe, de maniere a pouvoir £tre souleve facilement . 

Le fonctionnement du dispositif de trempe isotherme, 
suivant 1' invention, peut etre decrit sur base de la figu- 
re 8 montrant schemat iquement des courbes de decomposition 
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isotherme TTT d'un acier dont seraient constitu.es les fils. 
La courbe t^ montre 1 ■ apparition d'une transformation de 
1%, tandis que la courbe t g ^ montre une transformation de 
99%.Sion tra ite des fils d'un diametre de I'ordre de 1 mm, 
on peut admettre que la temperature est sensiblement homo- 
gene dans toute la section des fils, la courbe (a) represen- 
tant done cette temperature en fonction du temps. 

Les fils 6, portes dans le four 1 a la temperature d'auste 
tisation,de I'ordre de 1020°C p.e./passent dans le liquide de 
refroidissement 3 pendant un temps tel que l'on atteigne la 
temperature id^ale pour traverser les courbes en S de 
1' acier consid£re. Ce temps a ete indique par la reference 
L.^ sur la figure 8. 

Le temps de refroidissement dans la cuve 2 est, pour une 
vitesse de defilement donnee des fils, fonction de l'espa- 
ce parcouru par les fils dans le liquide de refroidissement 
et de la temperature de ce dernier. Ainsi, pour un liquide 
de refroidissement donne , ayant une certaine viscosite et 
un coefficient d'ichange determines, le temps de refroidis- 
sement des fils x se deplacant a vitesse constante £ travers 
le liquide de refroidissement, est fixe par la position de 
la chambre 4 par rapport a la cuve 2 pour une m§me tempera- 
ture du liquide de refroidissement. Ce temps de refroidis- 
sement peut done §tre regie gross ierement en faisant varier 
la position de la chambre 4 par rapport a la cuve 2, tandis 
qu'un r^glage fin peut §tre obtenu en faisant varier la 
temperature du liquide de refroidissement 3 au moyen de 
l'echangeur de chaleur 15. 




Par ie dispositif J suivant 1' invention, on vise a 
amener tres rapidement, c'est-a-dire pendant un temps L^, 
les fils a la temperature ideale t^ pour la traversed iso- 
thermique des courbes t^ a. sans tremper en surface 

1°) en limitant le temps de ref r oidissement et 
2°) en utilisant un liquide de refr oidissement dont la tem- 
perature se situer au-dessus ou eventuellement legdre- 
ment en dessous du point de formation martens it ique Ms . 
La distance parcourue par les fils a travers le liquide 
de refroidissement et la temperature de ce dernier doivent 
etre teis qu'au moment ou les fils sortent du liquide de 
refroidissement pour entrer dans la chambre isotherme 4 
aient la temperature ideale t^. Dans cette chambre 4, les 
fils doivent conserver cette temperature pendant tout le 

temps de trans format ion, soit la -traversee des courbes t., a t_ 
F 19 

et egalement pendant un laps de temps determine apr^s cette 
traversee. Ce temps est donne sur la figure 8 par la distan- 
ce L 2 sur rabscisse. Ensuite, les fils peuvent §tre. re- 
froidis jusqu'en dessous de leur temperature <3 * oxydat ion, 
comme montre schemat iquement par la partie de la courbe (a) 
situ6e dans la zone delimitee par le segment L 3 . 

De la figure 8, il resulte done qu'il est tre.s important 
de pouvoir contrCler , d 'une f argon relativement precise, la 
temperature des fils sortant du liquide de refroidissement. 

Le dispositif de . ref r oidissement permet un contr61e 
assez aise et ceci grSce a la puissance ca>lorifique de la 
chambre de ma intien de temperature 4 et • la~concept ion" de 
cette derniere. Cette chambre est realisee de telle sorte 
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qu'uniquement les deperditions calorif iques soient compen- 
sees et il ne doit done pas y avoir d'echange de chaleur 
avec les fils prbpremeht dits. 

Ainsi/ les mesures de temperature a l'entree de la chambre 
4 permettront d ' enregistrer les variations eventuelles de temp 
rature. Si on constate une augmentation de temperature/ on 
peut ' cone lure que les fils apportent des calories et sont 
done insuf f isamment refroidis. Si la temperature baisse, 
les fils absorbent les calories et sont done trop refroidis. 

Suivant ces variations de temperature, on peut done 
agir soit sur la temperature du liquide de refr oidissement 
dans le bain, soit sur la distance parcourue par les fils 
a travers le liquide de ref roidissement . 

Pour obtenir une temperature constante . et sensiblement 
uniforme sur toute la longueur de la chambre 4, les caissons 
18 et 19 ainsi que les collecteurs 21 et 23 sont entoures^ 
par une paroi isolante 6paisse 43, tandis que la sortie 
est obtur^e par un amas de sable 44 a travers lequel les fils 
sont tir£s . 

Les gaz de combustion produits par le generateur 27 
sont amends par la conduite 25 dans le cdlecteur 21 d»ou 
ils passent, d'une fagon egalement repartie^ a travers les 
ouvertures 24 dans le caisson 18. Ainsi, on peut admettre 
qu'on obtient une press ion de gaz de combustion sensiblement 
constante sur toute la longueur du caisson 18. Le gaz passe 
alors a travers les perforations 20, trans versalement dans 
le canal 17 pour I6cher les fils 6. Une part ie -de ces gaz 
est aspir6 ; a travers les perforations de la face opposee/ 
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dans le caisson 19 pour retourner,a travers le cdlecteur 
23 et la conduite 28, vers le generateur 27. il se produit 
ainsi une recirculation d B une partie des gaz de combustion 
permettant une intervention relat ivement souple sur la tempe- 
rature reignant dans le canal 17. Une partie importante 
des gaz de combustion, formant en fait l'exces, est evacuee 
a contre-courant avec les fils 6 dans le canal 17 vers la 
chemiriee 32 ; a. 1' entree de la chambre 4. 

Le sens du courant des gaz de combustion recycles est 
donne par les f leches 45 aux figures 4 et 5. 

Les clapets 30 et 31 permettent le reglage du d6bit 
de gaz dans le canal 17 en fonction de variations eventuel- 
les de la temperature dans ce dernier. 
Exemple . 

Un fil d'acier d'un diametre d'l mm est chauff£ a la 
temperature de 1020 0 C dans un four d ' austenitisa t ion 1 et 
est devie dans la cuve 2 pour passer dans le liquide de 
refroidissement 3 / forme par un sel fondu mis sur le march^ 
par la societe Hougthon sous le nom de "sel 275". Ce sel 
est maintenu a. la temperature de 250°C. La vitesse de depla- 
cement du fil est de 35 m/min., tandis que la distance par- 
courue dans le liquide de refroidissement est'de l'ordre 
de 70 cm. De ceci resulte que le temps de refroidissement 
dans ledit liquide est de 1,3 secondes environ. La tempe- 
rature du fil a la sortie du bain de liquide est de 530°C. 
Imm£diatement apres la sortie du bain, le fil est maintenu 
a cette temperature dans la chambre 4r La- longueur de cette 
chambre ^tant de lO m. , le temps de maintien est de 
l'ordre de 20 a 25 sec. 




II est bien entendu que 1 1 invent ion h'est pas limited 
a la forme de realisation decrite et que bien. des variantes 
peuvent £tre envisagees sans sortir du cadre du present 
brevet . ■ 

C'est ainsi, par exemple, que les moyens pour mainte- 
nir une temperature constante dans la chambre 4 peuvent - 
§tre form6s par un lit fluidise. 



REVINDICATIONS . 



1. - Dispositif detrempe isotherme pour le patentage 
de fils d'acier, caracterise en ce qu'il comprend une cuve 
destinee contenir un liquide de refroidissement, dans le- 
guel plongent les fils d'acier sortant d l un four a une tem- 
perature de formation d'aust^nite, et une chambre de maintier 
de temperature pour les fils ayant. passe dans ce liquide, 
1'entrSe de cette chambre £tant adaptee & • la sur- 
face du liquide de refroidissement dans la cuve, a l'endroit 
oQ les fils sortent dudit liquide.de maniere. a cr£er un passa 
ge pour les. fils sensiblement etanche & 1* atmosphere exte- 
rieure entre la cuve et la chambre. 

2. - Dispositif suivant la revendicat ion 1, caract£ris6 
en ce qu'il comprend une hotte permettant de relier, d 1 une 
fagon sensiblement Itanche, l'e four precit<§ et l l endroit 
de penetration des fils dans la cuve contenant le liquide 
de refroidissement. 

3. - Dispositif suivant l'une ou l'autre des revendica- 
tions 1 et 2, caracterise en ce qu'il comprend des organes 

de guidage pour les fils penetrant dans et sortant de 
la cuve, de position r£glable par rapport cette der- 
niere de maniere a permettre de fa ire varier la distance 
parcourue par les fils dans le liquide de ref oidissement . 

4. - Dispositif suivant la revend icat ion 3., caracterise 

en ce que ces- orga-nes comprennent au moins un rouleau .Ltonr- 

nant autour d'un axe sensiblement horizontal, situe dans 



un plan perpendicula ire au sens de deplacement des fils, 
ce rouleau plongeant au moins part iellement dans le liquide 
de refroidissement et deviant les fils dans le liquide de 
refroidissement, tout en pouvant e"tre deplace\ dans ce der- 
nier. 

5.- Dispositif suivant l'une quelconque des revendica- 
tions 1 a 4, caract^rise en ce qu'il comprend des. moyens 
pour maintenir constant 1' angle de penetration des fils 
dans le liquide de refroidissement ainsi que leur angle de 
sortie de ce liquide independamment de la distance parcou- 
rue par. les fils a travers la cuve. 

6. - Dispositif suivant la revendica t ion 5, caracteris6 
en ce que la chambre est montee de maniere a pouvoir se d6- 
placer hor izontalement dans la direction des fils, un organe 
de guidage etant fix£ sur 1 1 extremite d' entree de la cham- 
bre, de maniere a maintenir sensiblement constant l'angle de 
sortie susdit des fils independamment de la position de la 
chambre par rapport a la cuve. 

7. - Dispositif suivant la revendicat ion 6, caracterise 
en ce qu'un support fixe pour un crgane de guidage amovible 
est prevu a l'endroit oCt se s itue . 1 1 organe de guidage 
mont6 sur l'extremite d 'entree de la chambre susdite 
lorsque cette derniere occupe sa position la plus rap- 
prochee du four . 

Dispositif suivant l'une quelconque des reven- 
dications 1 a 7^..-J^ a .?L^9$ : ^?> s ® en ce ^ ue ^ a cuve est divi- 
see en au moins deux compart iments entre lesquels est pro- 

duit une circulation a contre-courant aux fils a l'endroit oCi 
ceux-ci entrent dans le liquide de ref r oidissement , un d£versoi 
etant prevu entre ces deux compart iments en regard de cet 
endroit 



9.- Dispositif suivant Tune quelconque des revendi- 
cations las, caracterise en ce que la chambre susdite 
comprend une gaine tubulaire isolee thermiquement , a parois 
multiples entre lesquelles circule un gaz a temperature sen- 
siblement constante. 

,10-- Dispositif suivant la revendicat ion . 9 , caracteri- 
se en ce que la gaine comprend un canal central, dans lequel 
se deplacent les fils, et deux caissons s'eten- 
dant longitudinalement de part et . d'autre de ce 
canal, chacun de ces caissons communiquant , d'une part, avec 
le canal par des perforations prevues dans les parois de 
ce dernier et, d'autre part, avec un collecteur destin6 a 
1'amenee de gaz vers le caisson situe d'un cOte du canal, 
1* autre 6tant destine au retour des gaz recueillis dans 
le caisson.situe de l'autre c6t6 du canal, une 
cheminee etant prevue a proximite de l'entree de la cham- 
bre pour 1' evacuation de l'exces de gaz introduit dans le 
canal. 

11. - Dispositif suivant la revendication lO,caract6- 
rise en ce que le collecteur d'amenee est raccorde, sehsi- 
blement en son milieu, avec une source de gaz chauds , le 
collecteur de retour permettant la recirculation d*une par- 
tie des gaz vers ladite source de gaz chauds, des clapets de 
reglage de debit de gaz £tant agences dans le collecteur 
d'amenee pour stabiliser la temperature dans la chambre. 

12. - Dispositif suivant l'une quelconque des revendica- 
tions 9 a _ 11, caracterise en ce que la gaine_ presente 

du c6te de la sortie des fils du liquide de refroidissement , 
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un prolongement incline vers la surface de ce dernier d6lim 
tant autouir des fils un espace etanche. par rapport a ^at- 
mosphere exterieure. 

13.- Dispositif de trempe isotherme pour le patentage 
de fils tel que deer it ci-dessus. 

14..— Fils d'acier obtenus par la mise en oeuvre du pro- 
cede decrit ci-dessus et/ou. au moyen du dispositif decrit 
et montre aux dessins annexes. 
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